E HauioHanbHWIA TeXHIYHUIA YHiIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KWIBCbKUX NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoAiMepis

XapaKTepucTUKU AKOCTI BOAU, OCHOBU BOAONIArOoTOBKMU
Po6oua nporpama HaB4anbHoI gucumunainm (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOT OCBiTH Mepwuli (6akanaspcokuli)

Fanysb 3HaHb 10 lNMpupodHuyi HayKu

CneuianbHicTb 101 Ekonoeis

OcBiTHA nporpama ExonoeiyHa be3sneka

Cratyc gucumnnidm BubipKkosa

dopma HaBYaHHA 3004YHa

Pik niarotoBku, cemectp 3 Kypc/5 cemecmp

O6c¢car gucumnnnivm 4 kpedumu EKTC (120 200uH)

CemecTtpoBuit 3anik

KOHTPO/1b/ KOHTPO/NbHI

3axoau

Po3Knap 3aHATb 10 200uHU neKyiliHux 3aHAMb ma 8 200UH 1a6opamMopHuUx pobim.

MoBa BUKNaaaHHA YKpaiHcbKa

IHdopmauia npo JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-

KepiBHUKa Kypcy / mariya-mikolajivna.html

BUKNapauiB JlabopamopHi 3aHammas: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html

Po3milLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5911

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYa/bHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Bidomo, w0 YKpaiHa siOHocumesca 00 man0800HUX Oepxas ceimy. [lpobaema HaAwoi KpaiHu
Hasime He y KinbKoCmi npupodHuUx 600, 4 8 ix HepiBHOMIpHOMY pPOo3rnodini i BUCOKOMY piBHI
3a6pydHeHocmi. Cnpuse ubomMy HApAOY 3 IHWUMU MPUYUHAMU | HU3bKUU pigseHb mexHos02ili o4uueHHsA
800U Ma HeopaaHi308aHICMb 8000CMNOMUBAHHA. Ha cb0200Hi Ha YKpaiHi Npakmu4Ho 8idcymHi sodolimu,
Ode sAkicmob 800u sidnosioae 1-(i kameeopii. Y 6azambox sunadkax He gidnosidarome AKOoCcmi numHoi
800U i apme3siaHcbKi 800U. Yacmo HacesneHHA CoXusae OxcepesnsbHy 800y b6e3 Hanex Ho2o0 KOHMpPOo ii
AKocmi. B icHyro4ux nabopamopiax KOHMpPOs AKoCcmi 800U He 3a830uU € Moxausocmi ecebiyHoz0
aHani3y cmaHy mux 4u iHwux 800. Tomy nid2omosKa ¢haxisyie, AKi HA B8UCOKOMY pisHi 80s100it0mb
3HAHHAMU M0 OUIHUi AKOCmi 800U, mexHos02iamMu 8000nidecomosku € HeobxidHow. [Mpocmo eubip
067100HaHHA, 6e3 2n1uboKo20 pPO3YMIHHA XiMi3My ma MexaHi3aMmy 800004UWEHHA He 00360/5€
cmeoprosamu HaliliHi mexHonoeii, wo 3abe3neyyroms BUCOKYy e@eKmMuUBHICMb O4YUUWEeHHS 800U.
O4esUOHO MAKOMC i me, Wo npu egheKMuUBHOMY OYUUW,EHHI CMIYHUX 800 MOKPAWUMbLCA CMAH 800HUX
eKocucmem YKpaiHu.

Mpedmem Has4YanbHOI ducyunaiHu «XapaKkmepucmuKu AKocmi 6o0u, 0CHO8U 8000Mi020MOBKU »
€ peanizayia meopemuyHUX OCHO8 8000Mi020MOBKU i BOOOKOPUCMYBAHHA 8 npouecax obpobKu sodu
3071excHo 8i0 OOMIWIOK, AKI MicmambcA 8 Hill, wjo 3a6e3neyams HaNeXcHy AKiCMb o4uWeHOoi 800U.

Y 3HayHil mipi supiweHHa 0aHoi npobaemu byde sU3HAYAMUCHL piBHEM Mi020Mo8KU ¢haxisuis, AKi
npayrome y 2any3i OXOPOHU HABKOMUWHbLO20 cepedosuuya, BKAYaYU OKpemi nionpuemcmaa,
YCMAaHOBU, Op2aHi3ayii.

/Jlns ycniwHo2o supiweHHA 3a80aHb 3axucmy ma 36epexeHHA npupooOHUX 800HUX 06’ekmis maki
axisyi marome 6ymu 0obpe 06i3HAHI i3 Cy4acHUMU MemodamMu ma MexHO102iAMU 80000YUUWEHHA Ma
8000M1i020MOBKU.

Memotr Has4anbHOI ucyunaiHuU € opMyB8aHHA Yy cCmyOeHmie KOMI/AEKCY 3HAHb, M08’A3AHUX 3
BUPIWEHHAM NMUMAHb OYUWEHHA 800U 8i0 PO3YUHEHUX MA HEPO3YUHHUX 8 Hill OOMIWOK, KOMMAEKCY
YMiHb ma Hasukie, HeobxiOHUXx 0a4 nNposedeHHA HAyKosux 00CniO#eHb 8 OaHOMY HANpPAMKY, 01
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CMBOPEHHA CYy4YaCHUX Ma HOB8UX mMemoOi8 i mexHosnoeill nid2omosKu NUMHOI 800U MA OYUWEHHA
CmiyHuUx 800, 0714 Ke8asihiKoBAHO20 yNpPaBAIHHA MexHosA02iYHUMU npouyecamu 8 obaacmi
8000CrOCMAYaHHA NPOMUCA080CMI MA KOMYHA/bHUX 20CN00apcms.

BidnogioHo 0o memu nideomoska b6axkanaspie 3a OAHOO crieuianbHiCM0O 8UMA20E (POPMYBAHHS Y
cmyodeHmis KomnemeHmHocmedu:

- 30amHicmb 800CKOHAMOBAMU, NTPOEKMY8AMU, Peasnizosysamu ma eKcrnayamysamu mexHonoaii
ma 067100HAHHA 0YUWEHHA Ma nepepobKu 8UxiOHUX 2a3i8, cmiYHUX 800 ma meepoux 8i0xodis;

- 30amHicmbs 3acmocosysamu Cy4acHi memoou ma 3acobu KOHMposaw cmaHy ammocgepHo20
nosimps, npupodHuUx 800, rpyHmie ma b6iomu, sudHa4Yamu pieeHb 3a6pyOHeHoCcMi NMPUPOOHUX Ma
pomMucsa08uUx mamepiasnie padioaKMUBHUMU eseMeHmMamu, 80/100imu MemoOUuKaMU OUIHKU 8raugy
HecnpuaAmAUuBUX (aKkmopie Ha Ui OP2aHI3MU, 8U3HAYAMU AOANMUBHI MOXAUBOCMI M1H0OCbKO20
op2aHi3My 8 ymosax cepedosuwya;

- 30amHicmb pPo3pi3HAMU MexHOO02iYHI npoyecu sUpobHUUME, su3HaYamu Oxcepena i Wasxu
HAOX00XCEHHA Y HABKO/UWHE NMpupooHe cepedosullie WKIGAUBUX KOMITOHEHMIB, OUuiHO8aMU ix 6rsaue
Ha cmaH 300p08'a NOUHU Ma AKICMb 008KinAA.

32i0HO 3 8UMO2aMU NPO2PAMU HABYAALHOI OucyunaiHu «XapaKkmepucmuKu AKocmi eodu,

OCHOBU 8000Mi020MOBKU», cmydeHmu nicAa i 30CB0EHHA MarMb MPOOEMOHCMpPYy8amu mMaki
Mpo2paMHi pe3yabmamu HA84YAHHA:

- ymimu obupamu onmumanbHi Memoou ma iHCMmpymeHmanoHi 3acobu 014 MposedeHHA

docnionceHb, 36opy ma 06pobKu aHux;

- po3pobaamu mexHo02il, 8UKOpucmosysamu rnpoyecu ma anapamu, wo 3abe3neyyromo

epekKmuesHe po30ineHHsA, KOHUEHMPYBAHHSA, 8UYYEeHHSA, 0eCMPYKUito WKiOAU8UX OOMIUIOK Y B0OHUX

cucmemax i 2a308uUx cepedosuuw,ax, nepepobky ma ymunizauirto 8ioxodis;

- nposodumu  nabopamopHi  00CMiOHEeHHA i3  3aCmMOCYy8AHHAM  Cy4acCHUX  npuaadis,

3a6e3neyysamu  OOCMAMHIO MOYHICMb BUMIPHOBAHHA ma 0G0CMO8IipHICMb pe3yabmamis,

0b6pobasmu ompumaHi pe3ynemamu.

2. TpepeKBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA cXemi HaBYaHHA 3a

BiANOBi4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHs ducyunaiHu «Xapakmepucmuku AKocmi 8o0u, oCHosu 8000Mni020mosKu» 6a3yemsocs
Ha 3acadax iHMezpayii  pPi3HOMAHIMHUX  3HOHbL,  OMPUMAHUX CMyOeHmMamu  Pomsa2om
bakanaspamy npu BUBYEHHI OUCYUNAIH MPUPOOHUY020 MA IHHEHepPHO-MexHIYHO20 CrpPAMYBAHHA:
«lidponoaia», «Ximia 3 ocHosamu 6iozeoximii», «CneuyianbHi po30inu Giozeoximii», «OpeaHiYHa Ximis»,
«AHAAIMUYHa XiMia».

Aucyunnina «XapakmepucmuKku aKocmi 600U, 0CHO8U 8000Mi020MOBKU» € (hyHOAMEHMAbHOK
OCHOB0K 014 8UBYEHHA HACMynHUX OuCUunaiH: «TexHonoezii ovYuuweHHA 80o0u», «Bodonid2comosKa
8 NMPOMUC/I080CMI MA KOMYHA/AbHUX 2ocriodapcmeax», «MexaHiyHi ma 6ionoe2iyHi npouecu ymunizayii
piOKux 8ioxodis», «[lpoeEKMyB8aHHA cucmem 8000MOCMa4YaHHA», «O6opomHi ma 3aMKHymi cucmemu
8000CMOMCUBAHHAY», «LleHmpanizosaHi cucmemu 8000MOCMAYAHHA», «[TPOEKMYBAHHA OYUCHUX Crlopyo
ma cucmem B8000KopucmysaHHa», «[llpouecu ma 0674a0HAHHA OYUWEHHS 800u», «CmaHyil
800004UWEHHA», «PecypcoethekmusHi  8000UUPKYAAYiliHI  cucmemu», «Bodorocma4yaHHA ma
80008i08edeHHA Halibinbw B8000eEMKUX nidrnpuemcms», «Cucmemu MPOMUC/I08020 8000MOCMAYAHHSA
6e3 ckudy cmivyHux 800 y 008Kinasa» ma 3abe3ne4ye BUKOHAHHA 6AKANABPCbKO20 MPOEKMY.

3. 3mict HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Po30in 1. XapakmepucmuKa npupodHux e00. 3a2anbHi eumozu 00 AKocmi 8odu.
Tema 1 XapakmepucmuKa ckaady 800 rnpupoOHuUX Oxcepes1 8000MNOCMAYAHHS.
Tema 2. Bumoeu 0o akocmi 800U ma ixHA Kaacugikayis.

Po30in 2. ®i3uKo-ximiyHi ocHosu npoyecie 6000Mi020MoOBKuU.
Tema 3. Memoodu ma criocobu 06pobKu 8o0u.
Tema 4. PeazeHmHi (ximiyHi) memoodu nom’axkweHHA 800U.
Tema 5. Koaeynsayis e npouecax oyuwjeHHs 800U ma 8000Mi620mosKu.
Tema 6. TeopemuyHi 0CHOBU IOHOOMIHHO20 3HEeCon1eHHA Ma MOM’aKWeHHS 800U.



800.

Tema 7. BukopucmaHHA iOHHO20 06MiHy 0nA esudaneHHA 6io2eHHUX enemeHmi8 i3 npupooOHUX

Tema 8. MembpaHHi Memoodu o4uweHHA 800U.
Tema 9. OcHosuU 8udaneHHA 3 800U CrlOAYK hepyMy ma MAH2aHY.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
basoea nimepamypa

1.

2.

10.

11.

Fomens M. 4., LWabail T. O., PadoseH4yuk A.B. ®i3uKko-ximiuHi oCHO8U rpoyecie o4UuUeHHA 800U:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

PadoseHn4yuk A.B., lomena M.[. ®izuko-ximiyHi memoodu doo4vuujeHHA 800u. [1iopy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.

LWa6niti T.0.,PadoseHyuKk B.M. lomensa M. []. 3acmocysaHHs HOBUX pedzeHmis | mexHosozil 6
npomucnosomy 8000crnoxcusaHHi.- K.: IHgpodpyk, 2014. — 302c.

XapakmepucmuKu AKocmi 800u, oOcHosu 8000mMi02omosKu. JlabopamopHul nPAKMUKym
[EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 0aa cmyod. cneuianbHocmi 101 «Ekonoeia», 161 «XimiyHi
mexHonoeii ma iHxeHepia» / Kl im. lzopa Cikopcbkozo,; yknad.: M. [. lomens, T. O. Wab6nid, HO.
B. Hocavosa., M.M.Teepdoxnib — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 1,02 Mbalim). — Kuise: KI1l
im. lzopa CikopcbKozo, 2022. — 69c.

Tpyc ILM., lanuw B.B., Ckuba M.l., PadoseHuyuk A.B., lomena M.[. Hosi sucokoegheKmugHi
Memoou 0YUWeHHA 8i0 PO3YUHHUX MA HEPO34YUHHUX MoaomaHmis: MoHoepagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeo, 2020. — 272 c.

JAodamkoea nimepamypa

ACaHliH 2.2.4-171-10 TieieHiyHi sumoau 00 800U MUMHOI, NPU3HAYEHOI 0718 CMOHCUBAHHA
Mo0uHow. Buod. ogiy. Kuis, 2010. [HYuHHuli 8i0 01.07.2010 I3 3miHaMu, 8HeCeHUMU 32i0HO 3
Hakazamu Minicmepcmea oxopoHu 300poe ‘s 8id 18.02.2022 Ne 341 |

Aupekmuea Padu Esponelicokozo Coro3y 98/83/€C 8id 3 nucmonada 1998 p. lMpo akocmi sodu,
Mpu 3Ha4YeHoi 0718 8 UBAHHA MHOOUHOI.

Tpyc .M. Manogidxo0Hi mexHonoeii O0emiHepanizayii eodu: moHozpagia. — K.: KoHOop-
BuodasHuymseo, 2016. — 250 c.

3anonbcekuli A.K. BooonocmavyaHHsA, 60008i08edeHHs ma fkicmb 8odu: lMidpyyHuk. — K.: Buwa
wk.. 2005 - 671 c.

Fomens, M. A., Teepdoxnib, M. M., Bo3Ha, I. 1. MexaHizm copbuiliHo-Kamanimu4yHo2o oYUuWeHHs
8o0u 8i0 ioHie mapeaHuto / BicHuk HTYY “KIll imeHi lzops Cikopcoko2o”. Cepis: XimiyHa
iHMceHepis, ekonoeia ma pecypcosbepexceHHs, 2020. — Neo (3), c. 58-65.

Fomens, M. A., Teepdoxnib, M. M., MiepaHosa, B. O. 3acmocyeaHHA MazHemumy 078
MPUCKOPEHHA Mpouyecy OoKucsaeHHA 3ani3a. BicHuk HTYY “KI1l imeHi lzopsa Cikopcekozo”. Cepis:
XimiyHa iHxeHepis, ekonoezis ma pecypcoszbepexceHHs, 2020. — Ne 4, c. 57-65.

IHhopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

12.
13.

14.
15.
16.

IHmepakmuesHa marna 3abpyoHeHocmi piyok 8 YKpaiHi — https://texty.org.ua/water/

JlepxcasHi caHimapHi Hopmu ma npasuna "lizieHiyHi sumoau 00 800U MUMHOI, NMPU3HAYeHOoI 0415
crioxcusaHHA AoduHow" — https://zakon.rada.qov.ua/laws/show/z0452-10#Text

LepxcasHe aeeHmcmaeo 800HUX pecypcie YKpaiHu — https://www.davr.qgov.ua/

HayioHanbHa 6ibniomeka im. B.l. BepHadcbko2o — http://www.nbuv.qgov.ua/

EnekmpoHHuli apxie oceimHix mamepianie KIl im. lzops Cikopcbkozo — https://ela.kpi.ua/
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
NeKuiiHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrnpAMo8aHi Ha:

HAOAHHA CYYaCHUX, YiniCHUX, 830EMO3AIEXCHUX 3HOHb 3 OUCYUNIIHU «XapaKkmepucmuKu AKocmi
800U, 0OCHo8U 8000Mi020MOBKU», PieeHb AKUX BUZHAYAEMbCA UiflbOBOH YCMAHOBKOK 00 KOXHHOI
KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPOUeCi neKyii meopyoi pobomu cmyodeHmis crifibHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmyodeHmis npogpeciliHo-0inosux Akocmel i pPo38UMOK y HUX camocmiliHo2o
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA y cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEeHHI HANPAMKY 078 camocmiliHoi
pobomu;

BU3HQYEHHSA HA CYYACHOMY PiBHIi pO38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cyd4acHUx memoodie ma npouyecis
8000Mi020mMOBKU, MPO2HO3YB8AHHSA PO38UMKY HA HAlbAUMYI pOoKU;

gi0obpaxceHHA memoou4yHoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MO0H(EHb, BUCHOBKIS,
pekomeHOayili, Yyimke i a0ekeamHe ix popmy108AHHS)

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpauyii HA0OYHUX Mamepianie, NOEOHAHHA, MO MOXaAUBOCMI iX 3
deMOHCMpauyiero pe3ysabmami i 3paskKis ;

BUKMAOAHHA Mamepianie 00Cni0neHb YimKoK i AKICHOO MOB0H 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 014 cripuliHamms 0aHoto ayoumopie.

Ne

Hazea memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHb

. . . rodoun
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)

Po30in 1. XapakmepucmuKa npupodHux e00. 3a2dsbHi eumoz2u 00 AKOcmi eodu.

Tema 1. XapakmepucmuKa ckaady 800 NpupooOHUX 0xcepes1 000MOCMAYAHHS.

Xapakmepucmuku [osepxHesux, 2epyHmosux, mnid3eMmHuUx (apmesiaHcbKux) 800.
OCHOBU eK0s1020-CaHIMapHOo-2i2iEHIYHOI OUIHKU AKOCMI 800U y nosepxHesux 8000UMaX.
Bumoau 0o aAKocmi 800U  20CrOOAPCLKO-MUMHO20  MPU3HAYeHHA.  OCHOBHI
XApaKmepucmuKu AKocmi numHoi e8odu, ix donycmumi pisHi. Bumoau 0o Akocmi
mexHiYHOi ma eHepeemuyHOi 600uU. Bumoau 00 SKocmi 800 y CiflbCbKOMY 20Cro0apcmei.

Jlimepamypa: [1] c. 8-37; [2] c. 9-24; [3] c. 9-20; [9] c. 53-66; c. 81-102.

3a80aHHA Ha CPC: Xapakmepucmuka pecypcie npicHoi eodu. Cy4yacHi nioxodu 0o
OUiHKU sKocmi 800u. EKonozo-zizieHiYHa Kaacugpikauyia npupooHuUx 8o0olim. Po3paxyHoK
iHMe2panbHO20 MOKA3HUKA AKOCMI 800U.

Po30in 2. ®i3uko-ximiyHi ocHosu npouyecie 6000nNid2o0mosKu.

Tema 2. Memoodu ma cnocobu o6pobKu eodu.

OyiHKa ¢hazoso-0ucnepcHo20 cmaHy 3abpydHeHb y 800i. Bubip memody o4vuuweHHs
800U 8i0 cKnady 3abpydHeHb. Memodu o 8usyYeHHH MEXAHIYHUX ma KOsO0iOHUX
OOMIiWOK. BunyvyeHHs 3 800U OOMIWOK MOAEKYAAPHO20 CmMyrneH oucrnepcHocmi.
KopueysaHHs emicmy ioHig y 800i. 3He3apaxceHHA 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 20-21; c. 38-43; [3] c. 18-20; [9] c. 107-122; c. 381-392.

3a80aHHA Ha CPC: OcHosHi nidxoou w000 eubopy HalieghekmusHiuo20 memoody
O4YUCMKU rpupoOHUX 800. BuKkopucmaHHA KombiHayii memodis ovyucmku. Cy4yacHi
memoou | mamepianu, WO BUKOPUCMOBYOMbCA 8 Mpoyecax 6000Mi020mMosKu ma
80000YUWEHHA.

Tema 3. PeazeHmHi (ximiuHi) memodu nom’aKkweHHsa eodu.

3acmocysaHHA peazeHmi8 018 Kopeay8aHHS HopcmKocmi 800u. PeazeHmHi memoou
nom’akweHHs 800u. KombiHosaHi Memoou peazeHMH020 NoM’aKueHHSA 800u. TexHonoail
ymunizauii ma nepepobKu ocadis 8 mexHosa02ii oM’ sKueHHs 800U.

Jlimepamypa: [3] c. 86-151; [8] c. 8-34; [9] c. 462-472.

3a80aHHA Ha CPC: [om’aKkweHHs 800U 08 8uUpobHU4YUX nompeb. BUKOPUCMAHHSA




KOMI/1eKCHUX pea2eHmis.

Tema 4. Koazynayis e npoyecax oyuwjeHH 600U ma 8000M1i020MosKuU.
KoazyntosaHHa ma haoKynayia e npouyecax ocgimsaeHHA ma 3HebapeneHHA 600U.
PezyntosaHHA OCHOBHUX napamempie npouecy Koa2ysato8aHHA ma Gaokyaayii. Brnaue
peazeHmis Ha echeKMuBHiCMb 0Cc8imsieHHA ma 3HebapsseHHA 800U rpu ii 8i0CMOIOBAHHI,
nomauii abo inempysaHHi.
Jlimepamypa: [1] c. 39-113; [2] c. 42-48; [3] c. 7-85; [9] c. 190-242.
3ae0aHHA Ha CPC: Teopis cmilikocmi ioHcmabinizosaHUX Koso0iOHUX cucmem. Ymosu
Koaeaynayii nioghobHUX Kos10iOHUX cucmem. KiHemuKa Koaeysntoe8aHHS 2idpogobHuUXx 301i6.

Tema 5. TeopemuyHi ocHO8U iIOHOBMiHHO20 3HeconeHHA Ma NOM’AKWEHHA 800U.

3acmocy8aHHA i0OHOOBMIHHO20 NMOM’AKWEHHA ma 3Hecos1eHHA 800U 8 nid2zomosyi
MUMHOI, mexHiYHOi ma eHepeemuy4Hoi 800u. Memodu pezeHepayii IOHOOOMIHHUX
5 | gpinempis. MepepobKa pezeHepauiliHux po34uHis. 1

Jlimepamypa:[1] c. 165-193; [2] c. 130-136; [3] c. 174-196; [8] c. 60-70; [9] c. 394-419.

3aedaHHA Ha CPC: CeneKmusHicmeo ioHimis. BUKopucmaHHsa inempie 3miwaHoi 0ii
011 3HecoseHHA 800U.

Tema 6. BukopucmaHHA iOHHO20 0bMiHy 0nA eudaneHHA biozeHHUX enemeHmie i3

npupodHux e00.
OYuweHHA 2pyHMOoB8UX ma nosepxHesux 800 8i0 Himpamis i poccpamis iOHOOOMIHHUM
6 | memodom. PezeHepayia aHiOHIMi8 3 OMPUMAHHAM OCHO8 017 pidKux dobpus. 1

Jlimepamypa: [1] c. 241-244; [3] c. 196-2089.
3ae0aHHA Ha CPC: bioximiyHe o4uweHHA 800u 8i0 Himpamie ma ¢ocghamis.
BukopucmaHHs biocopbeHmis 0158 o4uuUleHHS 800U.

Tema 7. MembpaHHi memoodu o4uuw,eHHA 800U

BukopucmaHHa memMbpaHHUX Memodie OemiHepanizauii 8 npouecax 000YUUWEHHSA
8000MpPoBIOHOI 800U, OYUWEHHI apMe3iaHCbKUX mMa Mo8epxHesux 800 Mnpu OYUUEHHI
numdoi 8odu. 3acmocysaHHs bapomemMbpPaHHUX Memooie Npu OMpPUMAHHIi mexHiYHoi ma
eHep2emuyYHoi 800U. Ymunizayis KoHUeHmpamis.

7 Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-199; [3] c. 218-244; [8] c. 83-146; [9] c. 242- 1
460.
3a80aHHA Ha CPC: CmabinizayiliHa 06pobka 600U 8 MemMbpaHHUX npoyecax
oYuwWeHHA. 3acmocy8aHHA GHMUCKAnaHmie 8 b6apomemObpaHHUX poyecax OHYUUW,EHHA
8o0u.
Tema 8. OcHOoBU 8UOANEHHA 3 800U CMOAYK hepymMy ma MAH2AHY.
3He3anizHeHHA ma OemaHeaHauyia rpu nidecomosyi nuMHoi 800uU. 3acmMoCcy8aHHA
cripow,eHoi aepauii, ioHHO20 06MIHY Kamanimu4yHo20 OKUC/AEHHA ma KOMOIHOBAHUX
3 memodis. 1
Jlimepamypa: [1] c. 238-239; [9] c. 477-480; [10] c. 58-65.; [11] c. 57-65.
3a80aHHA Ha CPC: Ocobnusocmi cknady crionyK chepymy ma MAH2aHy y nMpupooHuUx
800ax. 3acmocy8aHHA NpupoOHUX mamepianie 014 3He3ani3HEHHA Ma OeMaH2aHayil
8o0u.
9 3anik 2
Bcboeo 10

NabopaTopHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nideomosku cmyodeHmis nabopamopHi 3aHamms 3alimarome 75 %
ayoumopHo20 HasaHMaxceHHA. bydy4u O00MoBHEHHAM 00 AeKYillHo20 Kypcy, B80HU 3aKnadarome i
opmyroms OCHOBU Keanigikayii opaaHizamopa npupodokopucmyeaHHa. Memoro nabopamopHo-
MPAKMUYHUX 3aHAMb € PO3BUMOK Yy CmMyOeHmi8 eKCrnepumMeHmMasnbHUxX HABUYOK, 00CAIOHUUbKO20
nioxody 0o sus4YeHHA rpedmemy, 3aKpPIinaAeHHa Meopemu4yHo20 mamepiany.

Ne Hazea nabopamopHoi pobomu rodun

3/n




1 Bcmyn. IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neku, 03HAUOMAEHHA 3 [po2pamoro 0.5
nabopamopHux pobim, suda4ya memooOu4HoI nimepamypu. !

2 Bu3Ha4yeHHsA ioHi8 hepymy ma maHaaHy y 800i. 1,5
3 Bu3Ha4yeHHA Himpamis y 800i. 1
4 3acmocysaHHA Kamanizamopie Ha 0CHO8i MazHemumy 014 3He30as1i3HeHHA 800U. 2
5 BunyuyeHHA Himpamis 3 800U iOHOOOMIHHUM MemoOoM. 2
9 MoOynbHa KOHMponeHa poboma. 1
Bcboeo 8

GhopMyBaAHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 mMBopY020 Midxody y HAsYaAsbHIl pobomi.

6. CamocrTiliHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 85% uacy susyeHHS KpedumHo2o MO0y, BKAOYAOYU | Ni020MOo8KYy
0o 3aniky. losnoeHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — uye OnaHy8aHHS HAYKOBUX 3HAHb 8
obsacmsax, wo He ysiliwau y nepenik AeKyiliHUX NMUMAHbL WAAXOM 0cobucmoz0 rnowyky iHghopmauii,

Y npoueci

camocmiliHoi pobomu 8 PamMKax 0C8IMHLO20 KOMIMOHEeHMy cmyOeHm Mo8UHeH HAB8YamMucA 21ubOKo
aHanizysamu cy4acHi nioxoou 0o po3pobKu ma 8rnposadIeHHS HOBIMHIX mexHo02ill 8000Mi020Mo8KU,
8UX00AYU i3 Xapakmepucmuk 800U | sumoz 00 AKocmi oyuweHoi 80o0u. BiH nosuHeH emimu
cmeoprosamu Halibinbw ehekmusHi Memoou o4UUWeHHA 800U.

Ne
3/n

Hasea memu, wyo BUHOCUMbCA Ha camocmiliHe onpayroeaHHA

Kinbkicmeb
200uUH CPC

Po30in 1. XapakmepucmuKa npupodHux e00. 3a2asbHi eumoau 00 AKocmi 800U.

BoOHi pecypcu YKpaiHu. JUHamiKa 8UKOPUCMAHHA B800HUX pecypcie 8 YKpaiHi.
CnoyusaHHA 800U KOMYHQA/IbHUM 20CN00apCmMeoM, MPOMUC/I08ICMIO MA CiflbCbKUM
eocrnodapcmeom. Xapakmepucmuka pecypcie npicHoi eodu. CyvacHi nioxodu 0o
OUiHKU AKocmi 800u.

Jlimepamypa: [1] c. 8-37; [2] c. 9-31; [5] c. 1-41; [8] c.49-55; [9] c. 42-71.

EKonoeo-zcieieHiYHa Knacugpikayia npupodHux 80000mM. PO3YUHHI i HEpPO3YUHHI
JomiwKu y 800i. Po3paxyHoOK iHmezpasibHoO20 NMOKA3HUKA AKOCmi 8o0u. Bumoau 0o
AKOCMi 800U pi3HO20 MPU3HAYEHHH.

Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 70-97.

22

Po30in 2. ®i3uko-ximiyHi ocHosu npouyecie 6000Mi020mosKu.

OcHosHi nioxodu wodo eubopy HalieheKmusHiWo20 Memoody OYUCMKU
npupodHuUx 800. BukopucmaHHA KombiHayii memodie oyucmku. Cy4yacHi memoou i
mamepianu, WO BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 Mpouecax 8000Mi02o0mosku ma
800004YUWEHHH.

Jlimepamypa: [1] c. 20-21; c. 38-43; [3] c. 18-20; [9] c. 107-122; c. 381-392.

Mom’akweHHs 800U 018 8uUpobHU4UX nompeb. BUKOPUCMAHHA KOMII/AEKCHUX
peazeHmis. [lepepobka 8i0xodie peaeeHMHO20 NOMAKWEHHA 800u. Cy4yacHi nioxoou
00 cmBopeHHs ymoe 0714 2nubokoz2o rnom’akuieHHs 600u. Kopuay8aHHA AyH#Hocmi
npu 2auboKomy nom’saKuleHHi 800U.

Jlimepamypa: [2] c. 25-250; [3] c. 86-151; [8] c. 8-34; [9] c. 462-472.

Teopis cmilikocmi ioHcmMabini3o8aHUX KOs0IOHUX cucmem. Ymosu Koa2ynauii
niopobHUX KOa0iOHUX cucmem. KiHemuKka Koaeyno8aHHA 2i0pogobHuUx 3o0si8s.
OcHoBHi 8UOU peaeceHmis 071 ocgimseHHA 800u. [lepesazu ma Hedoniku conel
memaris npu oyuweHHi 8o0u. OpaaHivyHi KoaaynaHmu.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [2] c. 32-48; c. 58-69; [5] c. 132-156; [9] c. 213-234.
CenekmusHicmoe ioHimis. CuHMemuyYHi ioHimu, OCHO8Hi cnocobu oMpPUMAHHS.

68




397-413.

uined.

c. 486-488.

cepedosuui.

BukopucmaHHA ¢pinbmpie 3miwaHoi Oii 0518 3HeconeHHA 800u. CuUHMemuyYHi ioHimu,
OCHOBHIi cnocobu ompumMaHHA. Bumpamu peazeHmie Ha pez2eHepayito ioHImMie 6
3anexHocmi 8i0 muny ioHie ma ioHimy.

Jlimepamypa[1] c. 165-193; [2] c. 130-159; [3] c. 174-196; [8] c. 60-70; [9] c.

CmabinizauitinHa 06pobka 800U 8 MeMOPAHHUX POUEcax OYUU,eHHS.
3acmocysaHHA aHmMucKanaHmie 8 6apomembpaHHUX MpPouecax O4UUWeHHA 800U.
BUKOPUCMAHHA YCMAHOBOK 380POMHO20 OCMOCY 0/ OOMAWHIX ma MPOMUCI08UX

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-209; [3] c. 218-244; [8] c. 83-146.; [9]
Ocobnusocmi cknady crnonyk chepymy ma MaH2aHY Y MPUPOOHUX B00GX.
3acmocysaHHA nNpupoOHUX Mmamepianie 0414 3He3ani3HeHHA ma 0eMaH2aHayii 800u.

HeobxidHi ymosu 0514 npouyecy OKUCHEHHSA CMOAYK hepymMy ma MaH2aHY Yy 800HOMY

Jlimepamypa: [1] c. 238-239; [9] c. 477-480; [10] c. 58-65.; [11] c. 57-65.

3 Midzomoexka 0o MKP 6
4 Midzomoeka 0o 3aniky 6
Bcbozo 102

3abe3neyeHHA NPO2PAMHUX pe3ynbmamie cKaadoeumu 0C8iMHb020 KOMIOHEHMY

Hassa OK JleKyiliHi 3aHAMMA lMpakmuy4Hi ma nabopamopHi
3aHAMmMA, iHOuBidyasbHi 3080AHHA
Ymimu obupamu | Jlekuia 1. Xapakmepucmuka JlabopamopHe 3aHaAMmA 1.
onmumasnsHi memoodu ma | cKnady 800 NMPUPOOHUX Oxcepern Bu3sHayeHHsA ioHi8 hepymy ma
iIHcmpymeHmaneHi  3acobu | 8000MOCMAYAHHA. MQaH2aHY y 800i.
0n4 nposedeHHa | JleKkyia 2. Memodu ma crnocobu JlabopamopHe 3aHAMmMA 2.

00Ci0HCEeHb,
06pob6KU OaHUX.

36opy ma

06pobKu 800U.

BusHa4yeHHA Himpamis y 800i.

Po3pobasamu mexHonoeii,
suUKopucmosysamu
npouecu ma anapamu, Wo
3a6e3ne4yyroms ehekmusHe
pO30ineHHs,
KOHUEHMpy8aHHH,
8U/TYYEHHSA, 0ecmpyKyito
WKiGnusux 0OMIiWOK y
B00HUX cucmemax i 2a308uUx
cepedosuuax, rnepepobKy
ma ymunizayito 8ioxodis;

Jlekuis 3. PeazeHMHI (ximivHi)
Memoou nom’sKuweHHs 800U.

Jlekuia 4. Koazynauyia e npouyecax
oYU EeHHA 800U ma
8000Mi020mMOoBKU.

Jlekuifi 6. . BUKOpUCMAHHA
iOHHO20 06MIHY 0158 8uOanEeHHSA
biozeHHUX enemeHmis i3
npupooOHuUX 800.

Jlekuia 7. MembpaHHi memoou
oYyuuwjeHHA 8o0uU.

Jlekuis 8. OcHosu 8udaneHHA 3
800U CronyK ghepymy ma MAaH2aHy.

lMposodumu nabopamopHi
00cniomeHHA i3
30CMOCYBAHHAM  CYYACHUX
npunadis, 3abe3zneyysamu
docmamHio moYHicmeo
BUMIpPHOBAHHA ma

JlabopamopHe 3aHaAMmMA 3.

3acmocysaHHA Kamanizamopis
Ha ocHosi MazHemumy 0718
3He3ai3HeHHsA 800U.

JlabopamopHe 3aHAMMA 4.
BunyuyeHHAa Himpamis 3 8odu




docmosipHicmb iOHOOBMIHHUM Memodom.
pesynbmamis, 06pobasmu
OMpPUMGaHI pe3zysnsmamu

MoniTuka Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
MpaBuna BigBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX
CmyodeHmu 30608°A3aHi 6pamu GKMUBHY y4acme 8 HABYAAbHOMY [POUECi, He Cri3H8amuca Ha
30HAMMA ma He nponyckamu ix 6e3 Mo8aXCHOI MPUYUHU, He 3as8ax<amu 8ukaadavy nposooumu
3aHAMMA, He 8i080aiKamucA Ha Oii, W0 He MN08’A3aHi 3 HaBYAIbHUM MPOUECOM.
MpaBuna npusHaYeHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WITpadpHUX 6anis
®  300X04y8asbHI 6AU MOXYMb HAPAXO08YBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMK0OB020 MPOXOOHEHHA OH-AAlH NPoQinbHUX Kypcie 3 omMpPUMAHHAM
8i0nosiOHo20 cepmudghikamy:
— https://www.coursera.org/learn/water-treatment
— https.//www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html
— https.//www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-
treatment.html?ref=search card
—  https.//www.watura.fr/online-training-catalogue/drinking-water/treatment-steps-for-drinking-
water-production/?lang=en
—  https://tinyurl.com/2j6n2dd6
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 6i0 pelimuH2080i wKanu.
® WwmpacgHi 6aau 8 paMKax Ha8YAsAbHOI OUCYUMIIHU He rnepedbayeHi.
MoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknagaHb
Y pa3i sUHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAAbHOI AucyunaiHu abo 6yOb-aKUX (POPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°’A3amuca 3 8uKnada4yem o OocmynHuUx (HAOaHuUx eukaadayem)
KaHanax 38°A3Ky 04 p0o38°’A3aHHA npobraeMHUX MUMAHb Ma y3200#(eHHA anzopummy O0ili 0asa
8i0NpPAUOBAHHS.
MonitTuKa akagemiuHoi ao6pouecHocTi
Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy ei0HocuMbCA
8i0CYymHicmb MOCUNAHbL MPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA eneKMPOHHUX mamepianie, yumam, 0ymMoK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKG3Ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, MposedeHHs
3aHAMb; 30a4a eK3ameHy 30 [HWo20 cmyOeHma; KOonito8aHHA mamepianis, 3axuweHUx cucmemoro
a8mMopcbKo20 rpasa, besz 00380s1y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpovyecHocmi 8u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKkuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code
Moaimuka akademivyHoi nosediHKU i emuKu
CmydeHmu maroms b6ymu moAepaHmMHUM, No8axamu OYyMKYy OMOYyrH4UX, 3arnepevyeHHs
opmynreamu 8 KOPeKMHiIl opMi, KOHCMPYKMUBHO nidompumysamu 380pOomHuUll 38'A30K Ha
30HAMMSAX.
Hopmu emuuHoOi nosediHku cmydeHmie i npayieHUKie eusHaveHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy YkpaiHu «KuiscbKkuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkozo». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAU KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/abTaTiB HaByaHHA (PCO)
Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 3aHAMb i 3080aHb 3 OUCYUMN/IHU 32i0HO 3 pO6OYUM HABYAAbHUM
NAGHOM:

HasyanbHuli yac Po3n00in Hag4anbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecm aKao. /laé. Cemecmposuli
p Kpedoumu " Jlekyii | MpakmuyHi CPC MKP | AKP Mecmposul
200. pob. KOHMpOosb



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card
https://www.watura.fr/online-training-catalogue/drinking-water/treatment-steps-for-drinking-water-production/?lang=en
https://www.watura.fr/online-training-catalogue/drinking-water/treatment-steps-for-drinking-water-production/?lang=en
https://tinyurl.com/2j6n2dd6
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

5 | 4 | 120 ]| 10 | - | 8 | 102 | 1 | - | 3anik

PeATUHr CTyAeHTa 3 ANCUMNIHU CKNaAaEeTbCA 3 6aniB., WO BiH OTPUMYE 3a:

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOynaA cKnadaemeca 3 banis, wo 8iH ompumye 3a pobomy Ha
nabopamopHux pobomax ma 34 HAMUCAHHA MOOYAbHOI KOHMpPosbHOi pobomu. Cemecmposum
KOHmMposem € 3a1iK.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

BuKoHaHHA 1abopamopHux pobim.

Bazosuli 6an 3a 1 nabopamopHy pobomy cknadae 15 b6anis. Bcbo2o nepedbavyeHo 4 nabopamopHux
pobim.

Kpumepii oyiHr08aHHA BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu

lMosHOMa ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banau

Pobomy 8uKkoHaHoO y nosHomy 06cA3i 6e3 nomusiok, npasusnbHO ogopMaeHUl MPomMoKosn
3 8i0M0BIOHUMU 8UCHOBKAMU, pobomy 00 3axucmy no0dHO CBOEYACHO, CMyOeHM MOKA3YE
2nuboki 3HAHHA 3 NUMAaHb pobomu, 8rnesHeHo i O0KAAOHO 8i0N0BIOAE HA NMOCMAB/EHI
3anuMaHHA nio Yyac 3axucmy.

Pobomy 8UKOHAHO y NOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU 60 HEMOYHOCMAMU, 8
uinomy npasusbHoO ogopMsaeHuUll NPoOmMoKoa 3 8i0NoB8IOHUMU BUCHOBKAMU, pobomy 00
3axucmy noO0aHO CBOEYACHO, Mi0 4ac 3axucmy pobomu cmydeHm [OKA3YE 3HAHHA 3
numaxe pobomu, malixce grnesHeHO 8i0MN08i0A€E HA MocmMasaeHi 3anNUMaHHA;

Pobomy 8UKOHAHO y NOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ab0 HEMOYHOCMAMU 3
He4yimKo CghopmynboBAHUMU BUCHOBKAMU, pobomy 00 3axucmy noOaHO CB0EYACHO, Mi0
Yyac 3axucmy cmyodeHm BUAB/AE He8rnesHeHiCMb, MOKA3Y€E CAAabKi 3HAHHA 3 MUMAHb
pobomu, He 3a8x#0uU OA€ su4eprHi 8i0N08idi Ha 3aNUMAHHA.

Pobomy eukoHaHO He 8 mnog8HoMy 06cA3i, y pobomi Hemae 8UCHOBKig8, pobomy 0o
3axucmy noOaHO HEeCcBOEYACHO Mi0 4Yac 3axucmy cmyoeHm He Moxce gidrnosicmu Ha 14
HOOHe nocmasneHe 3arnumaHHs 3 memu pobomu.
Pobomy He 8UKOHAHO. 0

15

14-11

10-5

ModynbHi KOHMPOoabHI pobomu

MakcumansHa Kinbkicme 6anig 3a MmodysibHy KOHMposabHy pobomy dopisHroe: 40 b6asnie
Kpumepii oyiHr08aHHA KOHMPOsbHOI pobomu

Kpumepii oyiHr0O8aHHA KOHMPOAbHUX PObiM

[losHoma ma o3HaKu 8i0nosioi Banu

[MosHa 8idnoside (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii), HasedeHi npuxknadu 40

HenosHe po3kpumms 00H020 3 NumaHb abo nosHa 8i0noesidb 3 HE3HAYHUMU HEeMOo4YHOCMAMU 39-30

HenoeHa 8ionosios (He meHwe 60 % nompibHoI iHhopmayii) ma He3Ha4Hi MoMuUnKu 29-20

Bidnosiob nosepxHesa be3 aHani3y napamempis, ymos, mamepianis, pakmis, HernosHi sucHosku | 19-1

KoHmposneHa poboma He 3apaxo8aHa 0

Takum YuHom pelimuH208a cemecmposa WKaAAa 3 KpedumHo20 MOOY/A CKAAOAE:
R.=15-4+40 =100 6anis

KaneHdapHuli KoHMponab: nposadumecs 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy. 3a pe3ynemamamu HA84aAb6HOI pobomu 3a nepwi 7 muxHie «ideanbHuli
cmyoeHm» mae Habpamu 40 6anie. Ha nepwili amecmauii (8- muxdeHb) cmydeHm ompumye
«30paxosaHoy», AKWO io2o nomoyHul pelimuHe He meHwe 20 baris.




3a pesynemamamu Has4anbHOi pobomu 3a 18 MuiHI8 HABYAHHA «ideanbHUli cmydeHmM» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha dpyeili amecmauyii (16-0 muxdeHb) cmydeHm ompuMye «3apPAx08aHO», AKULO0
tioco nomoyHuli pelimuHe He meHwe 40 banis.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [na OmMPUMAHHA 3a7iKy 3 KpeoumHo20 MoOynA
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis. HeobxioHo ymosoto dornycky 00 3aiKy
€ pelimuHe, wo cknadae He meHuwe 40% 8id pelimuHaosoi wKanu (R), moémo 40 6arnis.

CmydeHmu, Aki Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHz meHwe 0,6 R, a makox mi, xmo xo4ye
nidsuwiumu 3a2anbHUli pelimuHe, BUKOHYHOMb 3071iKO8Y KOHMpPOsibHY pobomy. [Mpu ubomy eci 6anau, wo
6ynu HUMU OMPUMQHi MPomMSA2oM CcemMecmpy, cKacosyromecsa. 3a80AHHA KOHMPOsabHOI pobomu
Micmsame 3anumaHHsA, AKi 8iOHocamoscsa 00 pi3HUX po30inie KpedumHoz2o mMoodyss. [lepenik 3anikosux
3anumaHe HagedeHo y Po30ini 9. [Jna ompuMaHHA 30iKO80i OUIHKU, CYyMa 8CiX OMPUMAHUX MPOMA20M
cemecmpy pelimuHeosux banis R nepesodumecs 32i0Ho 3 mabauyero:

KinbKkicmo 6anie OuiHka
95...100 B8IOMIHHO
85...94 Oyxce 0obpe
75..84 dobpe
65...74 30008i716HO
60...64 docmamHb0
RD <60 He3a008in1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

9. [Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mpubau3Huli nepenik NUMaHs, W40 BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOb

1. Oxapakmepu3sylime eKonoeiyHuli cmaH nosepxHesux Oxcepesn 8000N0CMAYAHHS.

2. Hasedimob ¢hizuyHi ma Ximi4Hi MOKA3HUKU AKOCMi 600U.

3. Oxapakmepu3sylime opeaHoaenmu4Hi ma 6akmepiosnioziyHi MOKA3HUKU AKOCMi 800U.

4. Hasedimb eKosoeo-2ieieHiYHi sumoau 00 AKOCMi nUMHOI 800U 3 o8epxHe8UX ma ni0d3emMHuUX
oxcepesn 8000MOCMAYAHHS.

5. Aki cmaHdapmu skocmi 8o0u 8u 3Haeme? AKUMU OOKyMeHmMamu 80HU 8U3HAYAOMbLCH ?

6. Hasedimb 8umoau 00 AKOoCMi 20cN00APCLKO-MUMHO20 [PU3HAYEHHA, MEXHIYHOI ma
eHepaemuy4Hoi 800u.

7. Hasedimeo knacugpikayito 3a6pydHeHs no ¢pa3oso-0ucrnepcHOMY CKAaody.

8. Aki memodu Kopu2y8aHHA XiMiYHO20 CKAady 800U Ma Op2aHOAENMUYHUX 8aacmusocmeli u
3Haeme?

9. Bid 4yoeo 3anexcums 8ubip memoody o4uu,eHHA 800U ?

10. Oxapakmepu3syliime memoou OYUWEHHA 800U, WO BUKOPUCMOBYIOMbCA 014 BUAYYEHHA
MEXAHIYHUX Ma KOs0iOHUX OOMIUIOK.

11. Hasedimb memodu, w0 3acmocosyroms 0718 8UsYyYEHHSA 3 8UOU OOMIWIOK Y MOAEKYAAPHOMY
CMQHI.

12. [ns 4yoeo sukopucmosyomos Mmemoou KopeaysaHHsA emicmy ioHis y 800i?

13. Hasedimb ocHOBHi Memodu 3He3apaxceHHA 800U Ma yMO8U iX 30CMOCY8AHHA?

14. Y yomy cymb memoody peaeeHmMHo20 nom’akuweHHs 8oou? [1a 4oz2o (io2o s8uKopucmosyome?

15. Aki peazeHmu sukopucmosyroms 014 nom’sKuleHHs 8o0u? Hasedimes npukaaou.

16. 3anponoHylime mexHonoeii ymunizayii ma nepepobKu ocadis, W0 ymeoprotomecs 8 rnpoyeci
peazeHmMHo20 Nom’aKWeHHs 800U.

17. Aki memoOdu suKkopucmosyome 015 0c8imsieHHA ma 3HebapaseHHs 8o0u?

18. Y yomy cymo crnocoby ovuujeHHS 800U MemoOoM KoazyAayii ma (aokyAayii?

19. Oxapakmepu3sylime Koa2ynaHmMu, AKi BUKOPUCMO8YHOMb 018 OYUUW,EHHA MPUPOOHUX 800.

20. Hasedimb tha10KyAIHMU, W0 BUKOPUCMOBYHOMb 8 MEXHO02iAX 8000 Mi020MO8BKU.

21. Y 4omy cymb ioHOOBMiHHO20 MOM’AKWEHHA Ma 3HeconeHHA 8oou? [e lio2o 3acmocosyroms ?

22. Oxapakmepusylime iOHOOOMIHHI Mamepianu, Wo BUKOPUCMOBYHOMbCA O/ MOM’ IKWEHHSA
8o0u.

23. lpedcmasme chopmu ioHimie i cnocobu ix peceHepayii.



24. Y yomy cymb iOHOOOMIHHO20 OYUWEHHA 2PYHMOBUX MaA rnosepxHegux 800 8i0 Himpamis i
¢ocpamis?

25. Aki munu ioHoObMIiHHUX Mamepiasnie BUKOPUCMOBYOMb 0414 8/1y4eHHA HiImpam- ma ¢pocgpam-
QHioHig?

26. Hasedimb criocobu pezeHepauii aHioHimie nicasa eunyvyeHHA Himpamie ma ¢ocgamis 3
OMPUMAHHAM UiHHUX KOMITOHEHMI8.

27. Oxapakmepu3ylime membpaHHi mMemodu OemiHepanizayii soou.

28. Hasedimb knacugikauito membpaH.

29. [lopisHalime 6apomembpaHHI rpoyecu, Wo suKopucmosyoms y g8odoniozomosyi. Bid 4yoeo
3anexcums 8ubip mo2o Yu iHWo20 memody.

30. 3anponoHylime cnocobu ymuni3auyii KOHUeHmMpamis, W0 ymeoproomocs npu memopaHHomy
OYuujeHHi oou.

31. Hasedimb memoodu, Wo 8UKOPUCMOBYOMbCA 018 3HE3AMi3HEHHA ma 0eMaH2aHauii 600u.

32. Aki mamepianu npupodHO20 Ma CUHMeMUYHO20 MOXOOHEeHHA BUKOPUCMOB8YIOMb 8 Npouecax
8UsYYEHHA CroyK hepymy ma MaH2aHy 3 800U.

33. Y Yyomy cymb modudpikauii hinempysasnbHUX 308aHMAMXEHb O/ OKUCHEHHA CroayK gepymy
ma maHeaHy? Hasedime npuKknadu makux 3a8aHMAXEeHb.
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